Zatgcznik nr ...

|. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom ksztalcenia I-go stopnia inzynierskie
Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma prowadzenia studiow | Stacjonarne

Przedmiot/kod Nauka o materiatach 2/ NoM2-M
Rok studiow Pierwszy
Semestr Drugi
Liczba godzin Wyktad 30, ¢wiczenia 15godz, laboratorium30godz.
Liczba punktow ECTS 5/3
Prowadzacy przedmiot dr inz. Eugeniusz Krysiak
mgr inz. Waldemar Niemczyk
Wymagania wstepne w Ma wiedz¢ w zakresie chemii i fizyki ciata stalego niezbedng do
zakresie wiedzy, zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w

umiejetnosci, kompetencji | budowie maszyn
personalnych i spotecznych

Cel(cele) przedmiotu Zapoznanie studentow z gldownymi zagadnieniami dotyczacymi
struktury 1 mikrostruktury oraz technologia wytwarzania i
wiasciwos$ciami wspotczesnych materiatow konstrukeyjnych
stosowanych w budowie maszyn

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow Potwierdzenie osiggniecia efektow uczenia si¢ Odniesienie do
uczenia si¢ efektow uczenia
si¢ dla kierunku
studiow

NoM2-M WOI1 |Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
1 efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i MIA_KO8
higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu

NoM2-M W02 |Ma wiedzg¢ z zakresu nauki o materiatach obejmujaca MIA W06
materiaty techniczne naturalne i1 inzynierskie
(porownanie ich struktury, wlasciwosci i
zastosowania), zasady doboru materiatow inzynierskich
w budowie maszyn




NoM2-M_U01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w j.
angielskim) w zakresie mechaniki i budowy maszyn
oraz innych zagadnien inzynierskich i technicznych
zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadnia¢
opinie.

MIA U0l

NoM2-M_U02

Potrafi zgodnie z podang tematyka zaprojektowac
proces badania materiatow, typowy dla budowy
maszyn, uzywajac wlasciwych metod, technik i
narzedzi.

MIA U10

NoM2-M K01

Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych

0sob.

MIA KOl

III. TRESCI KSZTALCENIA

Symbol

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektoOw uczenia
si¢ przedmiotu

TK 01

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie
zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu

NoM2-M WOl

TK_02

Materiaty amorficzne, szkta —, definicja szkiet, warunki powstawania
szkla, substancje szklotworcze, szkla ceramiczne na przyktadzie szkiet
krzemianowych, tworzywa otrzymywane metodg pirolizy zwigzkow
organicznych (materiaty weglowe, materialy ceramiczne), polimery
szkliste, szkta metaliczne, znaczenie 1 zastosowanie tworzyw
amorficznych

NoM2-M_W02
NoM2-M KOl

Budowa chemiczna i fizyczna polimerow. Klasyfikacja polimerow
Stany fizyczne (mechaniczne) polimeréw. Wpltyw temperatury na
wlasciwosci mechaniczne polimerdéw. Wiasciwosci elektryczne,
optyczne, cieplne, chemiczne i1 inne oraz metody oceny tych
wlasciwosci. Procesy wytwarzania polimeréw(polimeryzacja,
polikondensacja, poliaddycja) Mieszaniny polimerowe. Przetworstwo
materiatow polimerowych (wyttaczanie, wtryskiwanie, prasowanie,
ksztaltowanie, walcowanie, odlewanie, spawanie, zgrzewanie).
Podstawy recyklingu materiatow polimerowych

NoM2-M_W02
NoM2-M KOl

TK_03

Polikrysztaty -tworzywa polikrystaliczne charakterystyka — pojecie
ziarna, granic mi¢dzyziarnowych, podstawowe cechy budowy
polikrysztatéw jednofazowych, charakterystyczne parametry
mikrostruktury (granice, katy), podstawowe metody otrzymywania
polikrysztatéw: spiekanie, krystalizacja z fazy cieklej i gazowej,
polikrysztaty wielofazowe- klasytfikacja, przyktady otrzymywania:
spieki jednofazowe porowate, spieki wielofazowe, cermetale, spieki
ceramiczne.

NoM2-M_W02
NoM2-M_KO01

TK 04

Definicja kompozytéw, kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne,
wlasciwos$ci sumaryczne i wynikowe, widkna stosowane do zbrojenia w

NoM2-M_W02
NoM2-M K01
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kompozytach, problemy wytwarzania kompozytow o osnowie
metalicznej, ceramicznej, weglowej, wybrane metody wytwarzania
kompozytéw polimerowych w skali jednostkowej 1 wielkoseryjne;j,
recykling kompozytow polimerowych, podstawy modelowania
kompozytéw, wlasciwosci materialdw niejednorodnych
(anizotropowych), , wytrzymato$¢ kompozytow z wtoknem ciggltym,
kompozyty z widknem krotkim, metodyka projektowania wyroboéw z
kompozytow.
TK 05 | Nanostrukturalne materialy metalowe. Inzynierskie materialy NoM2-M W02
inteligentne. Wspodlczesne zastosowania materialdéw inzynierskich,. NoM2-M KO1
Cwiczenia audytoryjne
TK 06 | Wtasciwosci cieplne materiatow inzynierskich NoM2-M U0l
NoM2-M K01
TK 07 | Wlasciwosci elektryczne materiatdéw inzynierskich NoM2-M_UO01
NoM2-M K01
TK 08 | Wlasciwosci magnetyczne materiatlow inzynierskich NoM2-M U0l
NoM2-M K01
TK 09 | Wilasciwosci optyczne materialow inzynierskich NoM2-M U0l
NoM2-M K01
TK 10 | Wlasciwosci materialow w agresywnych srodowiskach NoM2-M UO01
NoM2-M K01
TK 11 | Proszki, widkna, warstwy i kompozyty —budowa, wlasciwosci, NoM2-M U0l
otrzymywanie, zastosowanie NoM2-M KO1
TK 12 | Kompozyty — elementy projektowania wlasciwosci tworzyw NoM2-M U0l
NoM2-M K01
TK 13 | Podstawy metodologii projektowania materialowego NoM2-M UO01
NoM2-M K01
Laboratorium
TK 14 | Badanie wiasciwosci materiatow ceramicznych NoM2-M_UO01
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 15 | Badanie wtasciwosci materiatow amorficznych NoM2-M_UO01
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 16 | Wytrzymatos¢ teoretyczna i rzeczywista materiatow na przyktadzie NoM2-M U0l
wldkien szklanych NoM2-M_U02
NoM2-M K01
TK 17 | Badanie podstawowych wlasciwosci magnetycznych tworzyw NoM2-M_UO1
polikrystalicznych NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 18 | Badanie wlasciwosci tworzyw termoplastycznych NoM2-M U0l
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 19 | Badanie wtasciwosci tworzyw termoutwardzalnych -NoM2-M U01
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 20 | Badanie podstawowych wtasciwosci optycznych materiatow. NoM2-M U0l
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 21 | Badanie wtasciwosci wybranych weglikow spiekanych -NoM2-M UO01
NoM2-M U02
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NoM2-M K01
TK 22 | Badanie wtasciwos$ci wybranych kompozytow NoM2-M_UO01
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 23 | Badanie wlasciwos$ci materialow wysokoporowatych metalowych -NoM2-M UO01
NoM2-M U02
NoM2-M K01
TK 24 | Badanie wiasciwosci polimerowych i ceramicznych materiatow NoM2-M_UO1
porowatych NoM2-M_U02
NoM2-M KO0l
IV. LITERATURA PRZEDMIOTU
Podstawowa 1.Ashby M, Shercliff H, Cebon D. Inzynieria materialowa t2 Wydawnictwo

Galaktyka 2011
2.Blicharski M. Inzynieria materiatowa, WNPWN 2020
3.Dobrzanski L.A. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo WNT 2002
4. Hyla 1.; Elementy mechaniki kompozytow, Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1995
5.Lis J. Laboratorium z nauki o materiatach Wydawnictwo AGH 2003

Uzupehiajaca

1.Domke W. ,,Vademecum materialoznawstwa” WNT Warszawa, 1989.

2.Kaczorowski M Krzynska A. Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne
1 kompozytowe OWPW 2017

3.Skrzypek S. Przybytowicz K. Inzynieria metali i technologie materialowe
WNPWN 2019

4. Weronski A. (red.): Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materiatowej. Wyd.
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002.

V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA

Symbol efektu Symbol tresci | Forma realizacji Typ oceniania Metody
uczenia si¢ dla ksztatcenia tresci ksztatcenia oceny
przedmiotu realizowanych
w trakcie zajec¢
NoM2-M WO1 | TK 01 Wyktad Podsumowujaca Zaliczenie
ustne
NoM2-M W02 | TK 02,TK 03 | Wyktad Podsumowujaca Egzamin
TK 04,TK 05 | multimedialny z pisemny
ukierunkowana
dyskusja
NoM2-M UO01 TK _06,TK 07 | Cwiczenia Podsumowujaca
TK 08,TK 09 | audytoryjne Zaliczenie
TK 10,TK 11 ¢wiczen na
TK 12,TK 13, oceng
TK 14,TK 15,
TK 16,TK 16
TK 17,TK 18,
TK 19,TK 20
TK 21,TK 22,
TK 23,TK 24
NoM2-M_U02 TK 14,TK 15, | Laboratorium Podsumowujaca Zaliczenie
TK 16,TK 16 laboratorium
TK 17, TK 18, na oceng
TK 19,TK 20
TK 21,TK 22,




TK 23,TK 24

NoM2-M KO0l | TK 02,TK_03
TK 04,TK 05
TK_06,TK_07
TK_08,TK 09
TK 10,TK 11
TK_12,TK_13,
TK 14,TK_15,
TK_16,TK_16
TK 17,TK_18,
TK_19,TK_20
TK 21,TK 22,
TK 23,TK 24

Wyktad
Cwiczenia
audytoryjne
Laboratorium

Podsumowujaca

Egzamin
pisemny i
zaliczenie
laboratorium
na oceng

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. zaje¢ - 45 min.)

Godziny zaje€) z nauczycielem 75godz.
1. Wyktad 30godz.
2. Cwiczenia 15godz.
3. Laboratorium 30godz.
Praca wlasna studenta 50godz.
1. Przygotowanie do zajeé¢ 25godz.
2. Czytanie wskazanej literatury 10godz.
3. Przygotowanie do egzaminu 15godz.
Praca wlasna studenta — suma 50godz.
godzin
Laczny naklad pracy studenta 125godz.

VIL. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktow
ECTS
z przedmiotu

SECTS

Naklad pracy studenta zwiazany
z zaje¢ciami o charakterze
praktycznym

3ECTS

Naklad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

3ECTS

Naklad pracy wlasnej studenta

2ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencije

4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggni¢ciami
3 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejetno$ci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat: dr inz. Eugeniusz Krysiak

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):
Zatwierdzil (Dyrektor Instytutu):




